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ar mdglichst hohen Raum-Zeit- 



Die Erfindung bctrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur kontinuierlichen Herstellung von Polyme- 
ren aus Reaktionskomponenten, insbesondere von Co- 
polymeren aus Styrol und Acrylnitril, durch Masse- bzw. 
Losungspolymerisation, wobei die Reaktionskompo- 
nenten durch die Rohre eines Kreislaufreaktors gefQhrt 
werdea 

Die Polymerisation von zum Befcpiel Acrylnitnl mit 
vinylaromatischen Verbindungen wie Styrol, a-Methyl- 
styrol, Vinyltoluol undjiergleichen gegebenenf alls unter 
Verwendung radikalischer Initiatoren in einem Rfihr- 
kessel ist bekannt Die Reaktionswarme kann dabei ent- 
weder aber (tie Wand oder durch Sicde- oder RflckfluB- 
kQhiung abgef Ohrt werden (DE 34 30 247, DE 32 37 076, 
DE 25 04 659), was jedoch bei der Copolymerisation 
von Vinylaromaten und Acrylnitril nach diesem Verfah- 
ren nur bei nicht zu hohen Ums&tzen sowie in Gegen- 
wart graBerer Mengen an inerten LSsungsmitteln auf- 
grund der sonst auf tretenden nicht handhabbaren hahe- 
ren Viskositaten maglich ist Auch darf der Umsatz nicht 
zu hoch sein, da m kontinuierlichen Rfihrkesseln bei 
haheren UmsatzenProdukte mit brdteren Molmassen- 
verteilungen erhalten werden (vgL Z.Tadmor, Ind. Eng. 
Chem. Fundam. 1966, 5, 336, und G. Gerrens, Polymeri- 
sationstechnik, Ullmans Encyklopidie der technischen 
Chemie, 4. AuO, Verlag Chemie, Weinheim, 1980, 107 ff). 
Da in der Regel die nicht umgesetzten Monomere und 
das Lasungsmittel aus wirtschaftlichen GrQnden in den 
Reaktor zurflckgefOhrt werden, ist hier ein niedriger 
Umsatz nachteilig, zumal er auch zu reladv niedrigeren 
Raum-Zeit-Ausbeuten fiihrt Die zur Verbesserung der 
Warmeabfuhr und zur Handhabung hochviskoser Poly- 
meriasungen entwickelten Rtlhrkessel sind technisch 
sehr aufwendig (DD 2 73 265, DD 294429) und damit 
sehrteuer. , '-''^'h^Vi^^y . . . 

Die Polymerisation in Rohrreaktoren ist pnnzipiell 
ebenfalls bekannt (EP 519 266). Gleichzeitig kannen die- 
se Reaktoren auch eine groBe sperifische KOhlflache 
zur Abfuhr der entsprechenden Reaktionswarme besit- 
zen, was Voraussetzurig fflr hqhe Raum-Zeit-Ausbeuten 
ist In solchen Reaktoren ist jw pnnzipieff maglich, habe- 
re Viskositaten zu beherrschen, was one Polymerisation 
in Gegenwart von geringen mengen an Lasungsmittel 
und mit hohem Umsatz wrndgficht Um ein for techni- 
sches Reaktoren ausreictierid groBes Reaktionsvolumen 
zu erreichen, werden die Rohireattbren als Rohrbun- 
delreaktoren konzipiert Uiiilem|>punmt« Reaktions- 
^ v-volumen zu erhalten, si^^ 
- Die Lange der einzetnen Rohr^ ^ilff^Puithmesser und 
ihre Anzahl im Rohrbbn^Eine:^^ 
ren im Rohrbtadel ^ 

Rohre gleichmaBig &3^^ Durch- 
messer erniedrigeifti^^ 
* *Mflrfen die Rohre ^^&^^m^?^^ 
stinmitel^geni« 
merisatidnsreaktidi^^^ 

Rohre ein ^^W^^^^^^S^^ 
sc±windigkeit^ftt*a^^ 



satz zur Erreich ^ 
Ausbeute zu schaff l~ 

Es wurde Qberraschend gefunden, daB die Aufgabe 
dadurch geldst wird, daB die Polymerisation in einem 
5 Kreislaufreaktor durchgefuhrt wird, der mindestens ei- 
nen Rohrbundelreaktor mit geraden Rohren aufweist, 
die von einem flOssigen Warmeabertragungsmecfium 
umspult werden und der mit mindestens einem stati- 
schen Mischer verbunden ist und daB jeder RohrbQndel- 
to reaktor aus zwei Warmetauschern besteht die durch 
mindestens eine Zwischenmischstrecke mit statischen 
Mischelementen miteinander verbunden sind. Dabei 
muB das Volumen der RohrbQndelwarmetauscher min- 
destens 50% des Gesamtvolumens der Anordnung be- 
15 tragea Die Rohrbundelwarmetauscher enthalten min- 
destens eine intensive Zwischenmischstrecke, die aus 
mit Warmetragermedium umspulten Rohren mit einge- 
bauten statischen Mischelementen aufgebaut sind. Da- 
bei betragt die Zahl der Rohre in der Zwischenmisch- 
20 strecke mindestens zwei, jedoch genauso viel oder weni- 
ger als die Zahl der Rohre im Rohrbundelwarmetau- 
scher. Die statischen Mischelemente bestehen aus ei- 
nem Gerflst ineinandergreifender, sich kreuzender 
Stege, wie sie unter der Bezeichnung SMX-Mischer der 
25 Fa. Sulzer bekannt sind. Zwischen der Anzahl n der von 
den Reaktionskomponenten durchstramten Rohre der 
Zwischenmischstrecke und der Anzahl m der von diesen 
durchstromten Rohre im Rohrbundelwarmetauscher 
besteht die Beziehungl < n < m. 
30 Diese Zwischenmischstrecken fQhren zu einer Glat- 
tung der radialen Stromungs- und Temperaturprofile 
und damit zu einer Verbesserung der WarmeGbertra- 
gung. In den Verbindungsleitungen zwischen den beiden 
Warmetauschern kannen statische Mischer angeordnet 
35 sein. Die Reaktionsmasse wird durch eine Kreislauf- 
pumpe umgewalzt Das Einsatzgemisch wird durch eine 
Einsatzgemischzufuhr in den Reaktor gefardert 

Ober einen Austrag wird die Reaktionsmasse aus 
dem Reaktor in einen Entgasungsextruder geieitet Dem 
40 Reaktor wird eine Mischung aus Frischmonomeren und 
aus der Entgasung rfickgefOhrten flflchtigen Bestandtei- 
len, die vorher kondensiert wurden, zugeffihrt 

Nachstehend wird die Erfindung in ihren Einzelheiten 
naher erlautert: 
Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstel 




lung thermoplastischer Polymerisate werden insbeson- 
dere Copolymerisate aus mindestens einem vinylaroma- 
tischen Monomeren a) und gegebenenfalls mindestens 
einem Monomeren b) aus der Gruppe der Nitrile und 
50 Ester der (Meth)acrylsaure von Alkoholen mit 1 bis 8 
C-Atomen sowie Maleinsaureanhydrid aufgebaut Als 
vinyiaromatische Monomere kommen in Betracht: Sty- 
rol, a-Methylstyrol und auch das para-MethyktyroL Als 
bevorzugte Copolymerisate seien genannt die biniren 
55 Copolymerisate aus Styrol und Acrylnitril, aus a-Me- 
thylstyrol und Acrylnitril sowie die ternaren Polymen- 
sate von a-Methylstyrol Styrol und AeryinitriL;^ - ■ 
Bezogen auf 100Gew.-% des Monomerengemisches 
aus den Monomeren a) und b) kannen zusatziich' L6- 
60 sungsmittel in einem Anteil von 1 bis 25 Gew.-<*b, bevor- 



zu einem i^unaigcii^:M»^ * iM ^w^^ ^ ^ 

Der Erfindung Ue^-a»:Aufga^^gninde, ein Ver- 
fahren und eine Vorr^^iaritoteM;yon Poly- 

maten und Acr^t^^i^^^ ge- 
• »— -— — * mit hohem Um- 



ringen Mengen an 




serstoffe, mit 6 bis 12 C-Atomen, insbesondere Benzol, 
w Toluol, Ethyltoluol oder Ethylbenzol in Frage. Beson- 
ders bevorzugt wird Ethylbenzol angewendet v . «. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann sowohl ther- 
misch als auch unter Verwendung der Oblichen Imtiato- 
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ren, z. B. von organischdl^oxiden oder organischen 
Azoverbindungen, die ^BFachmann bekannt sind, 
durchgefOhrt werdea Diese Starter werden in den dem 
Fachmann gelaufigen Konzentrationen, d. h. im Bereich 
von 0,001 bis 0,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Sum- 
me der Monomere a) und b) eingesetzt Dem Fachmann 
ist bekannt, in welcher Form er diese Initiatoren (als 
Lasting in Monomeren oder im LSsungsmittel) in den 
Reaktor, in dem die Polymerisation stattfindet, kominu- 
ierlich zudosieren kana 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird in einem hy- 
draulisch gefQilten Reaktor im Temperaturbereich von 
50 bis 230 Q Q insbes&ndere bei Temperaturen von 50 bis 
180°Q in einem Druckbereich von 0,1 bar bis 100 bar, 
insbesondere von 0,5 bis 75 bar, und mit mitderen Ver- 
weilzeiten der Monomeren in der Reaktionsmassen von 
20 bis 420Minuten, insbesondere 45 bis 300Minuten, 
durchgefOhrt Der Reaktor, der als Kreislaufreaktor zu 
bezeichnen ist, besitzt als wesentlicfae erfindungsgema- 
Be Bestandteile mindestens einen RohrbQndelreaktor, 
bestehend aus m Rohren, die von einem Wannetriger- 
medium umspfflt werden, mit je mindestens einer Zwi- 
schenmischstrecke, die aus Rohren mit statischen 
Mischelemente^ besteht, die von einem Wfinnetriger- 
medium umspfflt werden, wobei die Zahl n der Rohre 
der Zwischenmischstrecke 1 < n £ m betrigt, minde- 
stens einen statischen Mischer in den Verbindungslei- 
tungen zwischen den Rohrbfindelwfirmetauschern, min- 
destens einen Einsatzgemischzulauf, einen Austrag so- 
wie mindestens eine Kreislaufpumpe. ; 

Die Viskositat des Reaktionsraediums kann bis zu 750 
Pas, bevorzugt bis zu 500 Pas, betragea Die StrOmungs- 
geschwindigkeit in den Rohren des Rohrbtlndelreaktors 
kann im Bereich von 0,5 bis 20cm/s, bevorzugt 2 bis 
15 cm/s, liegea Das Kreislaufverhaitnis, definiert als der 
Quotient aus dem durch die Kreislaufpumpe gefdrder- 
ten Massenstrom und dem Massenstrom des Zulaufs, 
kann im Bereich von 5 bis 125, bevorzugt im Bereich von 
10 bis 100, liegea >' 

Die Austragsmenge aus dem Reaktor entspricht der 
Zulaufmenge, da der Reaktor hydraulisch gef flllt ist Der 
Austrag wind durch ein- oder mehrstufiges Verdampf en 
von fiachtigen Bestandteilen bis auf weniger als 1 
Gew.-%, bezogen auf das Polymerisat, befreit Die ab- 
getrennteaflQchtigen Bestandteile kdnnen nach ihrer 
Kondensation in den Reaktor zurflc^gefQhrt werdea 

Nachfolgend sind das erfindungsgemaBe Verfahren 
sowie die erfindungsgemaBe Vorrichtung anhand von 
Beispielen beschriebea Es zeigen: 
.v Abbte ^ixie^^emtische Zeichnung der fOr die 
DurchfQhrung der Yemche beriuizten Apparatur; 1 

Abk 2 erne ^a^ematische^Zeichnung des RohrbOndel- 
realaorsim^ 

Die Viers^e^^ eiher^ App^tur Idurchge- 
f^derei^ darge. 
^ »st;;Pcr iadiSer veiwendele RohrbOhdelreaktor 1 

^reaktorea:4A^uha -IB mh je 19 RoKnm^die einen 
toriiadui^^ 30 mm :beatzea Die Rohr- 

btaieire^ jdweOs eine 

tomto^tt^ Roh- 

n^e!pMte|dr \ttm t SOt^ J biiS^J^W^ 
elemorte dieser SMX-Mischer berte^ra^einem Ge- 
rflst 1nenmd^a<endeip, sidi ld^ender Stege. Sol- 
die SMX-Mischcr Werden vorwieg^d im^ lflTnihflr f>n 
Strtmungsbereich verwendet Die RohrbQndelreakto- 



die Zwischenmischstrecken 12 



ren 1A und II 

werden mit fltiJ^B Warmetriger umspfllL ZumRe* 
aktor gehdren des weiteren zwei statische SMX-Mi- 
scher der Rrma Sulzer 2 und 3, eine Kreislaufpumpe 4> 
em Einsatzgemischzulauf 5, ein Austrag 6 sowie ein Ent- 
gasungsextruder 7. Das Volumen des gesamten Reak- 
torsbetragtlOOL t) . l 

In den Reaktor wird fiber Sden Einsatzgemischzulauf 5 
eine Mischung aus Frischm nomeren eingeleitet, die 
Ober die Leitung 8 zugefflhrt werdea sowie aus der 
Entgasung stammende flflchtige Bestandteile, die kon- 
densiert wurden und die Ober die Leitung 9 rtckgefQhrt 
werdea Die flber die Leitung 6 ausgetragene Reak- 
tionsmasse wird dem Verdampfer-Extruder 7 zugefflhrt, 
15 in dem die flflchtigen Bestandteile Ober die Leitung 9 
abgezogen werdea Das Copolymerisat aus dem Extru- 
der 7 wird in Form von StrSngen Qber die Leitung 10 * 
ausgetragen, abgekflhlt und granuliert 
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20 



Beispiel 1 



Im stationaren Zustand wurden der Polymerisations- 
anlage eine Mischung aus Frischmonomeren sowie der 
kondensierten flflchtigen Bestandteile aus dem Entga- , 
25 sungsextruder, die gegebenenfalls von unerwflnschten 
Bestandteilen befreit wurden, zugefflhrt Die Zusam-^ 
mensetzung der in den Reaktor gepumpten Monomer^ "* 
zufuhr wurde so gewahlt, daB das Copolymerisat' ^ 
35Gew.-% Acrylnitril und 65 Gew.-% Styrol enthielt^ 
30 Der Gehalt an Ethylbenzol, bezog«i auf die gesamte*- 
Reaktionsmasse im Reaktor, betrug 15 Gew.-% Das^ 
Kreislaufverhaitnis betriig 45, die mittlere Verweilzeit4 
25 Stunden und die Reaktionstemperatw 145 P C Wefe 
Raum-Zeit-Ausbeute betnig 0,17 kg/h . t#^f K - • i.^£ 

■ Beispiel 2 '^^h ■ • ' ^ 
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Wie Beispie! 1, jedoch betrug die Reakdbnstempera- ■ r " 
tur 155°CDie Raum-Zeit-Ausbeute betrugO^Okg/h-L • ^ > v 

Beispiel 3 , ^ ^ . . 

Wie Beispiel l,jedochib^ 
turl65 o CDieRaum-Zeit-i^^utebe^g0^i^ A 

■ '^/-/BeispieU^i^^^^ ■ #^1^^ 



Wie Beispiel 1, jed^Be^S^^^Seni^^ 
tur 170°C.unade ; ^ 




65 in diesem Fall 
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Vergleic 

Vcrsuchsbedingungen wie in Beispiel 1 beschrieben. 
1 Die Raum-Zeit-Ausbeute betrug 0,16 kg/h- L 

5 

Vergleichsbeispiel2 

Versuchsbedingungen wie in Beispiel 1 beschrieben, 
jedoch bei 170°C Reaktionstemperatur, einer mittleren 
Verweilzeit von 2,1 Stunden und einem Gehalt von to 
12 Gew-% EthylbenzoL Die Raum-Zeit-Ausbeute be- 
trug 0,29 kg/h- L 



Vergleichsbeispiel3 



15 




Versuchsbedingungen wie in Beispiel 1 beschrieben, 
jedoch bei 169°C Reaktionstemperatur, einer mittleren 
Verweilzeit von 2,4 Stunden und einem Gehalt von 
12 Gew.-% EthylbenzoL Es konnte kein stationarer Be- 
triebszustand erreicht werden, da die Reaktionstempe- 20 
ratur Schwankungen urn ± Ifi °C aufwies. Die Raum- 
Zeit-Ausbeute schwankte zwischen 0£1 und 0,33 kg/h- L 

VergleichsbeispieU 

* - ' 25 

Versuchsbedingungen wie in Beispiel 1 beschrieben, 
jedoch bei 171°C Reaktionstemperatur, einer mittleren 
Verweilzeit von i3 Stunden und einem Gehalt von 
1 1 Gew.-% EthylbenzoL Ca. 5 Stunden nach Einstellung 
der neuen Versuchsbedingungwi wurde die Reaktion 30 
unkontrollierbar und ging dun^-^,; 

Der Vergleich der nach dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren mit der fOr dieses entwickelten Vorrichtung 
durchgeftthrten VersuchsbeUpiele zeigt, daB (fie hier er- 
zielten Ergebnisse bezQglich der Raum-Zeit-Ausbeute 35 
betrachtlich besser sind, als die nach dem bekannten 
Verf ahren durchgef Qhrten Vergleichsversuche, 

PatentansprOche ^ ■ i.vi- 

1. Verfahren zur kontinuieriidien Herstellung von 
Polymeren aus Reaktionskomponenten, insbeson- 
dere von Copolymerar i& Styrpl und AcrylnitriL 
durch Masse- bzw. LOsim^pol^merisation, wobei 
die ReaktionskompcB^ten durdii die Rohre eines 45 
Kreislaufreaktore fi^Qia^erdeif dadurch ge- 
kennzeichnet, daB d^&e^uifreaktor minde- 
stens einen Rohrbiltnde^ Roh- 
. ren aufweist, die von ^einianlfl^ 
tra^^ediuml^ jeder 50 

delwannetauschera'j^ 

sind 



2. Verfahren aara^^^tt^^urdi gekenn- 55 
; zeichne t, daB das^^w^^bft to^wirme- 
tauscher mMesiraaSQf^ ^[^^^^H? 16118 der 

^V«!E S e " 

:ken aus 60 



mm 



5. Verfahren n^Hnem der vorhergehenden 'An- 
spruche, dadurc^ekennzeichnet, daB fur die An- 
zahl n der von den Reaktionskomponenten durch- 
strdmten Rohre der Zwischenmischstrecke und die 
Anzahl m der von diesen durchstrSmten Rohre im 
RohrbQndelwarmetauscherdieBeziehung 1 < n < 
mbesteht 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Reak- 
tionskomponenten zwischen zwei RohrbQndelre- 
aktoren durch ein statisches Mischelement gefflhrt 
werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB dem Kreis- 
laufreaktor Gemische aus mindestens einem vinyl- 
aromatischen Monomeren und gegebenenfalls 
mindestens einem Monomeren aus der Gruppe der 
Nitrile der (Meth)acrylsaure und der Ester der 
(Meth)acrylsaure mit Alkoholen mit 1 bis 8 C-Ato- 
men, sowie Maleinsaureanhydrid, zugefflhrt wer- 
den. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als vinylaromatische Monomere Sty- 
rol, a-Methylstyrol und/oder para-Methylstyrol 
eingesetzt werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Lo- 
sungspolymerisation als Ldsungsmittel aromati- 
sche Kohlenwasserstoffe mit 6 bis 12 C-Atomen, 
insbesondere Benzol, Toluol Ethyltoluol oder Et- 
hylbenzol eingesetzt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bezogen auf 100 Gew.-% des Mono- 
merengemisches zusatzlich Losungsmittel in einem 
Anteil von 1 bis 25Gew.-%, bevorzugt 2 bis 
18 Gew.-%, sowie bis zu 5 Gew.-% Wasser zuge- 
fQhrt werden. 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Reak- 
tionstemperatur im Reaktor im Bereich von 50 bis 
230°G vorzugsweise von 50 bis 180°C und der 
Druck im Bereich von 0,1 bis 100 bar, vorzugsweise 
von 0,5 bis 75 bar, liegt 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere 
Verweilzeit der Monomeren in der Reaktionsmas- 
se 20 bis 420 Minuten, vorzugsweise 45 bis 300 Mi- 
nutenbetr&gt 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die Str6- 
mungsgeschwindigkeit des Reaktionsmediums im 
RohrbOndelreaktor im Bereich von 0,5 bis 20 cm/s, 
vorzugsweise im Bereich von 2 bis 15 cm/s, liegt 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Viskosi- 
tat des Reaktionsmediums maximal J50 Pas, vor- 
zugsweise maximal 500 Pas betrijjj^ f ^v> : . 

15. Verfahren nach einem der vorhergdiencbn An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnevdaB ^Massen- 
verhaltnis des im Kreislauf fjjd&Ae^&^}I^K^' 



sprflche, dadurdi getenjmachnrt, daB in den Roh- es 
I ren deKZwischoum^ 
dergleitender, ^S^a^fl^ 1,n ^ d!nt 

werden:- ; ^t',^i^^^^^^^- 




16. Vorrichtung zur DurchfOhrang^ 
nach einem der vorhergehenden Ansprfldj<5, dar. 
durch gekennzeichnet, daB der .Krasuu^ 
mindestens einen RohrbQndelreal^r ;(t) ^ gera- 
den Rohren aufweist, deren A^enflftd^ra von a- . 
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nem flflssigen Wannefibertragungsmedium 
spQlbar sind und d^^ier Rohrbiindelreaktor (1) 
aus mindestens zw^^hrbflndelwarmetauschern 

(1A, IB) besteht die durch mindestens einen stati- 
schen Mischer (12) miteinauder verbunden sind. 5 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Rohrbiindelreaktor (1) mit 
mindestens einem statischen Mischer (2, 3) verbun- 
den ist und dafi mindestens ein Einsatzgemischzu- 
lauf (5) ffir die Zuffihnmg der Monomere, ein Aus- 10 
lauf (6) fflr die Polymere sowie eine Kreislaufpum- 
pe (4) vorgesehen sind 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi der Auslauf (6) mit einem Entga- 
sungsextruder (7) verbunden ist 15 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi der Entgasungsextruder (7) fiber 
einen Kondensator fflr flQchtigc Bestandteile mit 
dera Einsatzgemischzulauf (5) verbunden ist 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 16 bis 20 
19, dadurch gekennzeichnet dafi der Einsatzge- 
mischzulauf (5) fiber einen statischen Mischer (2) an 
ein Ende eines Rohrbflndelreaktors (1) angeschlos- 
sen ist, dessen anderes Ende fiber einen weiteren 
statischtm'Mscher (3) mit einem Ende eines weite- 25 
ren Rohrbflndelreaktors (1) in Verbindung steht 
dessen anderes Ende mit dem Zulauf einer Kreis- 
laufpumpe (4) in Verbindung steht deren Ausgang 
mit dem Auslauf (6) sowie zur Bildung eines Kreis- 
laufs mit dem Einsatzgemischzulauf (5) verbunden 30 
ist 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet dafi die stati- 
schen Mischelemente in den Mischern (2, 3, 12) aus 
einem Gerfist ineinandergreifender, sich kreuzen- 35 
der Stege auf gebaut sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite 



4&ILHNUNGEN 5EJTE 1 



FIG.1 



Numm r: 
Int C!.«: 

Off^fc|ungstag: 



DE 195 24 182 A1 
C08F 212/08 

9.Januar1997 




3 



-12J 





6 






1 








1 » 














2 


9 




i 

5 






8 



602082/189 





602 082/189 



